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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA
CALCULOS JUSTIFICATIVOS FUNCIONALES
BASES DE PARTIDA:

a).- POBLACION Y PARAMETROS UNITARIOS.

Poblacion: [ Verano [ Invierno

Poblacion equivalente de diSEM0........uuueeeieeieiiiiiiieeieeee s 7850,00 5000,00 Habitantes.
[ L0} = To] (o] 1 [ 200,00 200,00 I/hab./dia.
Cargas contaminantes:

DBOg ettt sttt e 60,00 60,00 gr/h-eq/d
ST RN 70,00 70,00 gr/h-eq/d
NENTK e e et e e e e e e e e e e e e ssbae e e e s ennnes 12,00 12,00 gr/h-eq/d
SRR 1,60 1,60 gr/h-eq/d

b).- CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO DE LA E.D.A.R.

[ Verano | Invierno |

Caudal medio diario..........covviiiiiii e 1570,00 1000,00 m3.

(OF=10T0 =1 a0 [=To [T T aT0] =14 [o J 65,42 41,67 m3/h.
Caudal punta horario (Qpv = 1.80 QM)........cocieviiiiieienee e, 117,76 75,01 m3/h.
Caudal maximo entrada a la planta (10 Qm)........ccoeveiiiiininnnnn. 654,20 416,70 m3/h.
Caudal maximo pretratamiento (5 QM ).....c.vvvviiiiiiiiiiieieeeees 327,10 208,35 m3/h.
Caudal méximo hidraulico pretratamiento (10 QM)......cc.cceecvveveeenen. 654,20 416,70 m3/h.
Caudal punta de trat. biol6gico (1.80 QM).......ccoveieiiiiiiiiiiiiee 117,76 75,01 m3/h.
Caudal méaximo hidraulico bioldgico (3 Qm).........cccveviiiiiieinann. 196,26 125,01 m3/h.
Caudal maximo linea de tormentas.........cooevviiiiiiiiiiiiiiiieenes 209,34 133,34 m3/h.

c).- CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.

DBOS5 : [ Verano [ Invierno |
Concentracion media entrada .........cccocceeeeeeiiieeeeeeeccneeenen. 300,00 300,00 mg/l.
(@7 1o =W |- U - SR 471,00 300,00 Kg/dia.
Sélidos en suspension:
Concentracion media entrada ...........coevvvveieeeeeiiieeieeeiennes 350,00 350,00 mg/l.
(O 1o =W |- U - N 549,50 350,00 Kg/dia.
Nitrogeno:
Concentracion media NTK .......ccoi i 60,00 60,00 mg/l.
Carga diaria NTK ......cooiiieeeee e 94,20 60,00 Kg/dia.
Fosforo:
Concentracion MEdia P.........eeeeeeeeeieieieeeee e 8,00 8,00 mg/l.
Carga diaria P......coo e 12,56 8,00 Kg/dia.

d).- RESULTADOS A OBTENER.

Caracteristicas del agua depurada:

DBOS5, MeN0r 0 igual @ ..oceevieiieeiiee e 25,00 25,00 mg/l.
S.S. MENOT 0 IQUAI @ ..evieeiieeiie e e 35,00 35,00 mg/l.
Nitrogeno total, menor 0 igual @ .........ooooeiiiiiiiii e 15,00 15,00 mg/l.
Fosforo, menor o igual @ ......ccooeeiiii e 2,00 2,00 mg/l.

Caracteristicas del fango:
Contenido minimo de materia seca en el fango ..........coccevvevriieniiennenn. 23,00 23,00 Yo
Estabilidad del fango ( % de volatiles) igual o inferior a............ccccecuee.e. 40,00 40,00 Yo
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e).- LINEA DE TRATAMIENTO PROPUESTA
Linea de agua:
- Obra de llegada y by-pass general
- Pozo de gruesos
- Desbaste, desarenado y desengrasado
- Medicién y regulacion de caudal al resto del tratamiento.
- Tanque de tormentas-Decantador de emergencia
- Tratamiento biolégico: fangos activos aireacién prolongada con nitrificacion - desnitrificacién.
- Decantacion secundaria.
- Arqueta de agua tratada.

Linea de fangos:

- Recirculacion de fangos bioldgicos.

- Bombeo de fangos biol6gicos a espesador por gravedad.
- Espesador

- Deshidratacion de fangos.

Servicios auxiliares:

- Desodorizacion.

- Bombeo de vaciados.

- Red de agua industrial.

LINEA DE AGUA
1.- PRETRATAMIENTO.
1.1.-Obra de llegada, aliviadero y bypass general

Se proyecta un aliviadero en la llegada al pozo de gruesos para evacuar a traves del bypass
general el caudal de llegada en caso de colmatacion del tamiz.

1.2.-Pozo de gruesos.

SECCION DI POZO .. Rectangular
(OF=T0Te F=1 10 0= 41 1 [o T 654,20 m3/h.
Tiempo de retencion prevista .........cccceveeeverieeeniiee e, 1,00 min. a Qmax
Carga superficial de diSeM0.........o.vvuiiiiiiii e 200,00 m3/m2/h. a Qméax.
Dimensionamiento:
SUpPErfiCie NECESANA. . .. . v 3,27 m2.
VOIUMEN NECESANO ..ueeeeeieeeie ettt ee e 10,90 m3
Longitud adoptada ........oooeeiieiiee e 3,00 m.
ANCNO DBl POZO ..ot 2,00 m.
SUPETTICIE ULl .ot 6,00 m2.
Pendiente €N €l fONTO ....ooeeieeeeeeeeee et e e 45,00 e
Ancho de cuchara bivalva............ccceeueeeiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 615,00 mm
P gTe] aTo Yo =115 (o) o Lo [ TN 1,00 m.
Largo del fONAO ....ocoveiiiiie e s 2,00 m.
Superficie del fONAO. .......uii e 2,00
ARUIA AIUAES ... et e e e e 0,50 m.
Volumen zona inclinada ............eeeeeeeeeeiieiieeiieceeee e, 1,91 m3
Calado zona recta NECEesaria ........cceeeeeeueeeeeeeeciieeeeeeeas 1,50 m.
(OF-1F=To [oJdo g E-WH=To r= 1= o (o] o] r=o £ 1,55 m.
Volumen total Util......eeeeeeeeeeeeeeee e 11,21 m3
Sistema de extraccion de residuos .......eeeeeeeeeeeeeeeeeennn. Por cuchara bivalva.
Capacidad CUChAra ........cccoiiiieeiie e 100,00 |
Sistema accionamiento VaIVAS .......cccccveurrriiiiiirieeee e Hidraulico.
Almacenamiento de SOliIdOS GruES0S. .....uuuerrieiiriiee e Contenedor
NUMEro de CONtENEAOIES..........coveeeeee e e 1,00 Ud.
(OF= T o7 Lo T E- Lo 1RSSR 5,00 m3
Destino de los residuos de desbaste............ceeeeeeieiiiiiiiieiccieeeeeeeeeeeeee, Vertedero
Dimensiones de cuchara bivalva abierta:

B0 g 1] o T TN 1100,00 mm

i oo 11 0T PSRRI 615,00 mm
Paso de solidos de la reja de salida.........ccceeeeeiiiiiiiice e 80,00 mm
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2.-EQUIPOS COMPACTOS DE PRETRATAMIENTO
2.1.- Desbaste de solidos finos
El tamizado se dimensiona a caudal maximo hidraulico

(022101 F=1 12 g T=To 1o Xe [ =T [o N 1.570 m3/dia.
(02101 F=1 g aT=To [T 11 1[0 =T [ YRS, 65 md/h.
(OF= 0o £= N o 10T o] c= T o To = L4 o TSRS 327 md/h.
Caudal maximo hidrauliCo.......cccceeeeerereriieeeieeeeeee e 654 ms3/h.
Sistema de desbast..........oooiieeeeeeie e ———— Tamiz tornillo
Numero de unidades funcionando..........ccccocuveieeeeeiiiieiee e 1,00 Uds
Caudal unitario Necesario MAXIMO ......ccccuvveerrieieiieeeeeeee e eraeees 327 md3/h
Caudal maximo admisible en equUIP0.........coocueeeiiieiiiiie e 450 m3h
LUZ B PASO0. ..ttt 3,00 mm
Diametro del tambOr........coooo e 600,00 mm

[ To 1 g = Vo o o 1 35,00 °
Potencia unitaria tamiz tornillo...........coooeveeeveeeieeeeeeeeee e 1,50 Kw.
Retirada de reSidUOS ........cc.ooeeueieeeeeeeeee e Contenedor 800 litros

2.2.-Desarenador-desengrasador

2.2.1.-Parametros de diseno umedl Wnax
Caudales de diSEM0............coiiiriiiicieee e e 66,00 200.00 m¥h
Cargas hidraulicas de diSEM0 < .....cccvcueeeriiieiriie e 15,00 25,00 m3¥mz/h
Tiempo de reteNCION >....ccccccciiiiiee e 30,00 5,00 min.
Velocidad transversal <...........ccocoeeiiieiiiiiiciec e 0,040 m/sg
TipO de dESAreNAdO. .......eii it Equipo compacto metalico
NUMEro de UNIAAAES. ....c.coeieeeee et e e aanaes 1,00
2.2.2.- Dimensionamiento Wined Wmax
Superficie unitaria NECESANA .......covvvvveeiiii e 4,40 8,00 m2.
Volumen unitario NECESANIO ........oevueuueieeei e 33,00 16,67 m3.
Sistema de extraccion de arenas ..........cccceevveeeeiieeesiee e Transportador sin fin
Relacion longitud/anChura...........coooeeeeiiii e 5,00
Ancho canal desarenador NECESANA. ........cccevveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1,26 m.
Anchura canal adoptada por tiempo retencion...........cccceecvveenee. 1,50 m
Longitud necesaria por SUPEIfICIE .......ccocveeirieiiriee e 5,33 m
Longitud necesaria por tiempo retencCion...........ceeeecveeerneeeeiieeeciee e 9,50 m
Longitud canal desarenador adoptada .........ccceeeeiiiieiiiniiiiee e 9,50 m.
Superficie unitaria canal desarenador ...........cccoveceeeiiee e 14,26 m2.
Altura total Gtil desarenador .........eeeeeveveeeeeieeeieie s 1,75 m.
(CUT= 10 F= o (=TT T =T 4 T= Vo (o] (R 0,25 m
Altura total desareNador .........ooovuvuieee e 2,00 m.
Seccién unitaria trasversal Uil .......oooveveeeeiiiieieeeiciiiees 2,63 m2
Volumen unitario Gtil .........eeeeeeeeiiiieeeee e 24,94 m3.
Volumen total Util ........oooeviieeee e 24,94 m3.
Tuberia de salida de equipo compacto | Q (m¥h)] G (mm)[  V (m/sg)]
Caudal maximo hidraulico de salida.........cccccoooeiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeen. 654,20 500,00 0,93
Caudal punta horario de salida...........ccceeiiieeeiiieiee e 327,10 500,00 0,46
Caudal medio horario de salida.........ccceeeeeiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeeee e 65,42 500,00 0,09
2.2.3.-Parametros de funcionamiento s O
(02T ¢o F= 131 a1 Lo (2= 10 o= =TSR 4,59 22,94 m3/ma/h.
TiempPO de reteNCION.........cceee e ettt e e e 22,87 4,57 minutos.
Velocidad trasversal.........ooe oo 0,040 0,008 m/sg
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2.2.4.-Calculo de la aireacion

NUmero de canales desarenadores..........coeeeeveeeeeeeeeeeeeeeee e 1,00 Ud

ANChO zoNa deSENGrasSaAdOr.........ceiiiiiiieiae e et e e e e e 0,60 m

Longitud desarenador...........cceeiiiii i 9,50 m

Superficie unitaria canal desarenador............cccveeceeeviieeenieeecee e 5,70 m2

Caudal de aireacion por liNEa..........ccuevveieiiiee e 17,00 Nm?3/h

Caudal total de aireaCiON............ooevuueeeieee e 17,00 Nm?3/h

Numero de soplantes ainstalar ........ccoccoeiieeeiiiiii e, 1,00 Uds

Caudal unitario por soplante............oovueeiiiieriiie e 17,00 Nm?%h

Caudal especifico de aireacion............couueeriiiiiiiieniiee e 2,98 Nm3/h/m2

Temperatura de aspiraCion...........eeoreeeeiieeeniiee e 35,00 °C

Caudal unitario aspirado.........cceeireeerrciereeeie e eseee e seeeeeenes 19,18 mdh

Altitud de 12 Planta.........oooeeeeiie e 400,00 m

Presion en la aspiraCion.........cccooueee e e 9,87 mca

Altura de agua en desarenado .........cccevveeiiieeeiiiee e 1,75 m

Presion necesaria de aire en difUSOres .......ccooeeevveieveeeeeccieeeeeeeeeeeeeeeenen, 1,50 veces calado

Altura manométrica de impuUISION........cocviiiiiiiiiiee e 2,63 m.c.a.

Presion en [a impulSion..........c.oo i 12,50 m.c.a.

Potencia necesaria por soplante...........cooceeeiiieenriiieneee e 0,19 Kw

Presion relativa de impulsion.............oo e 3,00 m.c.a

Potencia unitaria absorbida ............ccoeeeiiiiiiiiiieee e 0,30 Kw

Potencia unitaria instalada ..............euueeeeiiiiieicee e 0,45 Kw

Célculo de las tuberias aire Q (m¥h)| @ (mm)| V (m/sg)|

@ tuberia PrinCIPaAL.........ooueeeeiie e 17,00 32,00 5,87
2.2.5.-Calculo de la extraccion de arenas

(02210 F=1 1o 1= T o TS 1.570 m3/dia.

Produccion teorica de ar€na............oceeeeiuiieiiiiiiniiee et 200 gr/m3

Carga diaria a retirar de arena............ceecveeerieeiniiee e 314,00 Kg/dia

Densidad de 1@ ar€Na.........ccooooeiiiiieeeeeeeee e 1,70 Tn/m3

Volumen diario d€ arENas..........coooeeueeeueieeeee e 0,18 méd/dia.

Concentracion de PUrgas........cocueeeeueieeieeeeniieeenieee e eieeeenes 0,40 %

Caudal diario mezcla arena/agua..........ccceevieeeeiieeeireee e 46,18 m3/d

Tiempo considerado de extraCCion .........cccooceeeeiieiiiieee e 12,00 h/dia

Caudal extraccion mezcla arena/agua..........cceeveveeeerieeenieeennieee e 3,85 md/h

Sistema de extracCion arenas..............ccccveeeeeieeiiieeeiieeeeee e e Tornillo inferior + transportador sinfin

Potencia transportador sinfin horizontal...........cccccccerieiienceeneeeeeen. 0,55 Kw

Potencia transportador inclinado extraccion arenas............cccccveeeeeunnee. 1,10 Kw

DeStiNg A€ 10S ArENAS......uvvvieieiiieiiieeeeeeeeeee et e e Contenedor 800 litros

3- MEDICION Y DISCRIMINACION DE CAUDAL
3.1.-Medida de caudal a tratamiento biologico

Sistema de MEdida........ccceeeeeeeeeeeeeeeeeee e Electromagnético.
Numero de tuberias de alimentacion biologiCo...........cccevcvviirieviiiiiennns 1 Uds
Diametro tuberia a biolOgiCO........eveireeiiiiiiieiiieeeee e 250 mm
Didmetro caudalimetrO.........cccoeeiiiii e 200 mm
Q V tuberia V caudalimetro

m3h m/sg m/sg
Caudal maximo hidraulico a tratamiento bioldgiCo .........ccccevvieiieeennnee. 327 1,85 2,89
Caudal medio a tratamiento biol&gICO .......c.eevrvieiriiiiiiieeii e 65 0,58 0,22

3.2.-Medida de caudal total salida tanque tormentas

Sistema de Medida.........c.coviireiiiiieee e Electromagnético.
Diametro tuberia a tanque tormentas.........ccocceeveeeiie e 350 mm
Diametro caudalimetro..........cooeeeieii e 300 mm
Q V tuberia V caudalimetro
m3h m/sg m/sg
654,20 1,89 2,57
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4.-TANQUE DE TORMENTAS

4.1.-

4.2.-

43.-

El tanque de tormentas fucionara como como decantador secundario.

CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE.

TANQUE TORMENTAS

Caudal medio diario de digeﬁo ............................................ 65,42 209,34 m3/h.
PARAMETROS DE DISENO.
Carga superfial o velocidad ascensional menor que:

-Acaudal Medio .......oeeevvueieeeeeeeeeeeee e, 5,00 m3/m2/h.
Tiempo de retencion a Qmax. mayor que: 0,33

-Acaudal Medio ......oooevuveeeeeee e 6,00 m3/m2/h.
N2de UNIdades......c.oiniiiii s 1,00
Calado en vertedero.........ouvuiieiiiie s 3,30 m.
DIMENSIONAMIENTO.
Superficie necesaria en f. carga superficial:

-Acaudal Medio ......ooeevueeiieeee e 13,08 41,87 m2

- A caudal maximo (PUNLA) ...ecvveerureerieeeieeniereee e 6,54 20,93 m2
Superficie adoptada ........ccceeiiiiiiirie e 41,87 m2.
NUmero de unidades (INEas) ........covevererririieeiee e 1,00 Uds.
Superficie unitaria NECESANA ........ccceeveeeeirieeeeee e 41,87 m2.
DIiametro NECESANIO ......cceeeeeeeee e 7,30 m.
Diametro adoptado ........ccceeeiiieeeriie e 10,00 m.
Superficie real UNitaria ........cccoceeeeeieeeerie e 78,54 m2
Calado vertedero adoptado ........cceeeeveereeeeniieeeiiee e 3,30 m.
Volumen unitario zona cilindrica ............cooevveevieeieieieeeeeeeeeecee e 259,18 m3.
FUNCIONAMIENTO.
Carga superficial o velocidad ascensional..............coevveiiiiiinennnn.n. 0,83 2,67 m3/m2/h.
Tiempo de reteNCION. .. .....eeiee e 237,71 74,29

5.- TRATAMIENTO BIOLOGICO.

5.1.- CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE DE ENTRADA A TRATAMIENTO BIOLOGICO.

Caudal medio (EN M3/N) ..oooiiiiiii e 65,42
Caudal punta (8N M3/N) .o e 117,76
Caudal diario (M3/dia) .....ccceeereeeiiieeeee e 1570,00
DBOS5 :

Concentracion maxima (Mg/l) ....c.oeeereeinieiieeeeeee e 450,00

Concentracion media (MG/1) ....oooveeeiiiineee e 300,00

Carga diaria (KQ/dia) ....ccceevieeeiiiieeeeee e 471,00
Solidos en suspension:

Concentracion maxima (Mg/l) ....coeeeveeirieiieeeeeeeeeeene 525,00

Concentracion media (MG/1) ...coooveeeiiienee e 350,00

Carga diaria (KQ/dia) ....ccceevieeeiiiieeeeee e 549,50
Nitrogeno:

Concentracion maxima (Mg/l) ....c.oevereiiniienieeeeeeee e 90,00

Concentracion media (MG/1) ....oooveeeiiiieeee e 60,00

Carga diaria (KQ/dia) ....ccceevieeeiiiieeeeee e 94,20
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Temperatura del agua residual:

Temperatura Media (2C).....coooueereeirierieriee e 12,00 12,00 °C
Temperatura agua residual calculo aireacion...........ccccceeveeeeeiieeenns 20,00 20,00 2C
Fosforo:
Concentracion Media P..........oooooiiiiiiiceeeee e 8,00 8,00 mg/l.
Carga diaria P.....c.coo e 12,56 8,00 Kg/dia.
Altitud:
Cota media del terreno (M.) ..cooecceeeeceee e 400,00 400,00 m

5.2.- CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE.

DBOS ...ttt e 25,00 25,00 mg/l.
S S s 35,00 35,00 mg/l.
NTK e b 15,00 15,00 mg/l.
PH e 6a9 6a9

CARACTERISTICAS DEL FANGO.

Contenido minimo de materia seca en el
2= 0L [0 TR TR 23,00 23,00 %

5.3.- CRITERIOS DE DISENO.

Rendimiento minimo NECESANIO ......eueueeeieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiees 91,67 91,67 %
Carga MasiCa NECESANMA .....cuevuuieeeiiiee e 0,075 0,075 Kg DBO5/Kg
Posibilidad nitrificacion............cooeeeeeieieee e Si Si

5.4.- PARAMETROS DE DISENO.

TIPO 0E PrOCESO ..evviieeeieieeiieetie ettt eteesee e stee st e e e saeesnt e seeenneeeees AIREACION PROLONGADA
AIreacion TiPO .....veeeiueeieeiiee et e e Rotores.

Carga MASICA «eeuveieeeiieeertee ettt ettt e et bbb e sae e 0,075 0,075 Kg DBO5/Kg
Y T TS 4200,00 4000,00 p.p.-m.
ML S, S e 4,20 4,00 Kg/m3.
Oxigeno disuelto @ Mantener .........ccccvveeeiieee e 2,00 2,00 mg/l.

Aporte especifico minimo de aire sin necesidad
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5.5.-

5.6.-

5.7.-

de agitacion suplementaria ........cccoccceeeeieeeeiiee e

CALCULO DEL VOLUMEN.

Volumen necesario (DBOS5/MLSST)......ccccvvveererienennieninens

Dimensiones de los reactores:

NUmero de reactores / liNas ........eeeeeeeeeeeeeeeieieieeeeeeeienns

Volumen unitario por reactor necesario

TiPO A€ rEACION ....eiieeeeeiieeeete e
Diametro del decantador secundario..........ccccvvereveernnnennn.
Espesor muro separacion decantador-biologico
Diametro interior biologiCo.........cceiviieriiieiiee e
Superficie exterior decantador.........ccceveeveeiireeieeesieeeene
Calado util de la balsa ......cccooveeeeiiieeiii e
Guarda de seguridad ........ccccoveeeiiiiieiiee e
Altura total balSas ......ceeveieiiiiie i
Superficie necesaria para bioldgiCo..........cceeevirieeinneenn.
Diametro interior mayor minimo necesario
Diametro interior mayor adoptado.........cccoeceeevieeeeiieennee.
Ancho de canal adoptado..........cccceereeiiiiiiiniiiieiee e
Superficie unitaria real .........ccccce e
Superficie total real ..o
Volumen unitario Uil ...
Volumen total Gtil reactores.........cccoveviieeiiee i

PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO.

Tiempo de retencion a Q. Medio .....cceoveeveeriieeieeereenienns
Tiempo de retencion a Q. punta ......cccceeecveereeiiienieecneee
Carga masica real de diSefo .........ccceeveeriienieriiienieniens
Porcentaje SSV/SST del licor mezcla ........cccoeeveeeinnnnee
Carga volimica de diSeM0 .......cceerierriiiieeiee e
Edad del fango ......ceeeiieeiiii e
M.L.S.S. totales en l0S reactores .......c..cceceeveriieeneennenne

CALCULO DEL RENDIMENTO.

Dce (Concentracion de entrada) .......ccccceeveereeeneeiieeniieenns
Dcs (Concentracion de salida) .........ccoveeeneenieniieeiienieens
- Rendimiento necesario .........ccccoeeieiiiiiicciieeeee

Temperatura del agua residual:

Temperatura media (°C)....ccovoveiieeeieeiiiee e

DBOS5 soluble en el efluente ...........oooeeveeeeeeeeeeeieieeeeeens
Factor eliminacion de DBO5 (Km) .......ccocvvierieinieeneenene.
S.S. del efluente..........eeeeeeeeeeiiiiiieieeeeeee s
DBOS5 consecuencia de S.S. efluente ........cc.ccocvveeeeennn.
1{(O] 111 S SURS
DBO5 en el efluente .........coooveeereeeieeeiieeeeeeeeee e
Rendimiento segun proCeso ........ccocceecuerieeeieeeneeiiieeiieene
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2,19 2,19 m3/h/m2.
1495,24 1000,00 m3.
2,00 2,00
747,62 500,00 m3.
Reactor con decantador concéntrico
10,00 10,00 m
0,30 0,30 m
10,60 10,60 m
88,25 88,25 m?
3,60 3,60 m.
0,50 0,50 m.
4,10 4,10 m.
207,67 138,89 m.
19,41 17,01 m
20,30 20,30 m
4,85 485 m
235,41 235,41 m2
470,81 470,81 m2
847,47 847,47 m2
1694,93 1694,93 m3.
25,91 40,68 horas.
14,39 22,60 horas.
0,066 0,044 DBOS5/MLSS/
70,00 70,00 %
0,28 0,18 DBO5/m3./di
18,06 28,82 dias.
7119 6780 Kg.
300,00 300,00 mg/l.
25,00 25,00 mg/l.
91,67 91,67 %
12,00 12,00 °eC
1,51 1,44 mg/l.
207,36 207,36
25,00 25,00 mg/l.
5,48 5,48 mg/|
0,22 0,22
6,99 6,92 mg/l.
92,50 92,50 %
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5.8.-

5.9.-

PROCESO DE NITRIFICACION.

Temperatura del agua residual..........ccccooiiiiiiiiiniiinee.
Factor de Seguridad de proCeso0..........ccvuriieerieeineenieenieenen
Coef. de decrecimiento de bacterias Nitrif..............ccccceeeenee
Coef. de crecimiento de bacterias Nitrif............c..ccccceeeeiis
Fraccion zona anOXiCa........coeueeeeeieecreeeeeeeeetrieee e e e e esveeee e e e
FracCion ZoNa OXiCa........coevuureeeeeiiireeeeeeeeeeeeeee e e e e e e
Edad minima del fango en dias..........ccoeceeiniieniiieiniieeienn,
Edad real del fango .......coooeeveiiiiiii e
Posibilidad nitrificacion.........cccccoeee e e
Concentracién en el influente de NTK........cccccoeevvvveeeeeecnnns

Concentracién en el efluente de NTK..................
Rend. eliminacion de NTK........ccceeeeeecvieeeeeeeereee e

CALCULO DE LAS NECESIDADES DE OXIGENO.

a.- Para la reduccion de la DBO.

Carga diaria de entrada DBO5............cooviiiinieiiieeceeee
Carga diaria de salida DBOS..........ccccoivieiiiiieeeiee e
DBO5 @ eliMiNar .......cocveeiiieiieie e
Rendimiento segun proCeso ..........cccoveeeriieeinieeenieeene

DBO5 eliminada Segun ProCes0 ..........cceucveerereeeinueeesniieennes
Carga masica real de diSEM0 ........cccvverieieiiiee e
Nec. de oxigeno para la sSintesis ..........ccoceerviiiienieenie e
Nec. de oxigeno para 1a SINtESIS ......ccueevviiieiriieiiiiieeiieee
Nec. medias de O. para la Sintesis ........cccocevrrveieiiieeiiieens
MLSS totales en 10S reactores .........ccceeceeiveeneenieenee e
Necesidades de O2 respiracion endogena .........cccceeeveenneen.

Necesidades medias de OXigeno ........ccevevrreereenieeniieeieeene
Aporte especifico de O2/Kg DBO eliminada ..........cccccccueeenee

b.- Para la nitrificacion.

Edad del fango segun proceso ........ccecceeeiieeeeiceeeenceee e
Tipo de Nitrificacion .........ccccoiiieiiiiiin e
Concentracion media NTK (Mg/)....coooveiiiiiiiniiiieeeiieeee
Carga NTK .. e

Balance de Nitrogeno:

N. organico insoluble (decantable) ..........cccccovcieiiiiiiennnnnns

Eliminado en procesos de Decantacion.

N. organico soluble no biodegradable............c.ccoceriiininnnnen.
Sale con el Agua Tratada sin Transformarse.

Nitrégeno Orgéanico Soluble Biodegradable

NO AMONIZADIE......ueeeiieeeeeeeeeee e

ANEJO N°10 DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

12,00
1,25
0,03
0,16
0,20
0,80

14,41

18,06
Total

60,00

16,66
72,23

11,98
7118,72
0,057
402,92
16,79
28,77
1,58

18,06
Total
60,00
94,20

10,00
6,00
9,42

2,00
1,20
1,88

2,00
1,20
1,88

12,00
1,25
0,03
0,16
0,20
0,80

14,41

28,82
Total

60,00

16,90
71,83

300,00
25,00
275,00
92,50
277,50
0,044
0,66
183,15
7,63
6779,73
0,057
383,73
15,99
23,62
2,04

28,82

Total
60,00
60,00

10,00
6,00
6,00

2,00
1,20
1,20

2,00
1,20
1,20

o]

bnT
unmT
fx
1-fx
dias
dias.

mg/|

mg/l.
%

Kg/dia.
Kg/dia.
Kg/dia.
%

Kg/dia.

Kg/Kg DBO5
Kg/dia.

Kg/h.

Kg.

Kg/Kg MLSS.
Kg/dia.

Kg/h.

Kg/h.

Kg.

dias.

mg/|
Kg/dia.

%
mg/l.
Kg/dia.

%
mg/l.
Kg/dia.

%
mg/l.
Kg/dia.
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Fangos ProduCIdOS .........ceeevriiiieeeeiiie e e
Porcentage de M.V. en el fango .......coccveiieeiiiii e
M.V.en el fango ......oocvieeiiiiee e
Nitrégeno eliminado en los fangos........c.cccvvceereriiiecieenne.

Nitrégeno total eliminado en el fango ........cccooeeriieiniiiiiecier s

Temperatura del agua residual...........cccooveeriiiiiiee e
Coeficiente de saturacion para nitrificacion............ccccoveeieeriiiieeniennen,
Coeficiente de decrecimiento de Bacterias

Nitrificantes para respiracion Endogena.........cccoveeviiieiiiiiiiinee e
Coeficiente de crecimiento

de las bacterias Nitrificantes.........cccoovveeriiiiiiec e
Edad del fango .......eeeoiiiie e
Fraccion zona anOXiCa...........eecueirieenie e
Nitrégeno amoniacal no nitrificable...........coccooiiiiiiiiie

Nitrogeno Nitrificable ...,

Porcentaje de nitrificacion ...
Nitrdgeno Nitrificado.......c.eeeiieiiiiiie e

Necesidades de oxigeno para nitrificacion ............ccecceeenneenn.
Necesidades medias O2 para nitrificacion .............cccoceeeuenne

5.10. APORTE POR DESNITRIFICACION.

Temperatura del agua residual...........cccooveeriiiiiiiec e

Conc. DQO biodegradable en el efluente.........c..ccceeeeenneee.

Relacion DQO de alta biodegradabilidad y

DQO de baja biodegradabilidad............ccccverueereiiereiiirenen.

Relacion DQO de la masa de fangos y

solidos en suspension Volatiles. ...
Coef. de crecimiento de Bact. heterotrofas.........cocccvvvcieenieeeicinecnen.
Edad del fango Segun ProCes0 ........ccovveeiiceeiiieee e
Coef. de desnitrificacion..........ccceiiieeeeciie e
Fraccion Zona anOXiCa.........cueeeuereeeereeeeeeie et
Coef.de decrecimiento de las Bacterias Heterotrofas........c..cccoceeeuennnen.
Concentracion de nitrato que puede desnitrificarse

€N CONICIONES OPLIMAS.....uveeiiiiiee et

Nitrdgeno Nitrificado.......c.eeeiiueiiiiiie e

Rendimiento estimado en desnitrificacion..............cccccceeees cevvivvvnnnnnes
Nitrégeno real desnitrificado.........ccccevieeiiiiniiieciieee

N.T.K. en el eflUente........ccooeeeiieeeeeeecceeeeeeee e

Oxigeno liberado en desnitrificacion ..........cccccccviveiiieeeniee e,
Oxigeno liberado en desnitrificacion ............cccccoveiiniieennen.

ANEJO N°10 DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

394,14
70,00
275,90
10,00
27,59
17,57

12,00
0,40

0,03

0,16
18,06
0,20
0,88
1,38
33,15
52,05
80,00
41,64
26,52
4,57
190,28
7,93

12,00
600,00

0,24

1,50
0,45
18,06
0,05
0,20
0,19

28,21
44,29
41,64
26,52
70,00
18,56
29,15
16,66
26,16
2,86
83,36
3,47

235,28
70,00
164,70
10,00
16,47
16,47

12,00
0,40

0,03

0,16
28,82
0,20
0,44
0,44
34,69
34,69
80,00
27,75
27,75
4,57
126,83
5,28

12,00
600,00

0,24

1,50
0,45
28,82
0,05
0,20
0,19

29,29
29,29
27,75
27,75
70,00
19,43
19,43
16,90
16,90
2,86
55,56
2,32

Kg/dia.
%
Kg/dia.
% M.V.
Kg/dia.
mg/I.

°C
Knt

bnt

unmt

dias

fx

mg/l.

Kg/dia.

mg/|

Kg de N./dia.

Kg de N./dia.
mg/|
kgO2/kgN re
Kg O2/dia.
Kg O2/h.

°C
sbi

fos

mg/I.

Kg de N./dia.
Kg de N./dia.
mg/|

%

mg/|

Kg de N./dia.
mg/l.

Kg/dia.

Kg O2/kg N-N
Kg O2/dia.
Kg O2/h.
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5.11. NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES DE CAMPO.

Necesidades medias de oxigeno:

Para 12 SINtESIS ..vvvvveieieiieeeee e

Para la respiracion endogena ..........ccceeveeeeeiieiiiiieee e
Para nitrificacion ..........cccoeveviievereeeieieeeeeee e
Liberado en desnitrificacion .........cccccceeeeeeeiiieieeeceeeeee e
Total necesidades MEedias ......cccccuvverrvrieeeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeenns

Necesidades punta de oxigeno:

Puntas de carga (caudal + contaminacion) ............ccceceuuee.
Carga masica real de diSEM0 ........cocvvirieeeiiiee e
Factor punta de oxigeno segun proceso ..........ccceevveeerveeeeennee
Para 1a Sintesis .......cccoviiiiiieiienieee e
Para la respiracion endogena ..........cceeecueeeenieeeniieeeeiieeenieens
Para nitrificacion ..........ccceeeeiiiiic e
Liberado en desnitrificacion ...........c.ccooveniiniicii e,
Total necesidades puNta.........ccooceeeriieenieennieeeseee

5.12. COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA.

SiStema aireacion .........cc.cveceeieeeiieiieeee e
Nivel de O. disuelto a mantener:
- Z0Na ANOXICA (IMAX) +reeeeerrrieeeeeiirreeeeeeerrereeeeessreeeeeeeesnreeeaaenas 0,50
- Porcentaje volumen zona andxica .........cccceeceverceeneniienns 20,00
R A0) 1 1= W o) { [0 N 2,00
- Porcentaje volumen zona Oxica ........cccceeeeveiiieeeeieee e 80,00
Nivel medio de O. disuelto a mantener ........ccccceevvvvvvvvvvevveennns 1,70
Temperatura agua reactor .........ooccvveirieeeiie e 20,00
Saturacion O. a 10 °C agua pura (CS10) ...c.eevveereeereeiieeiee e 11,33
(B) Factor f. caracteristicas licor mezcla .........cccccccveenee 0,95
Saturacién Oxigeno agua pura segun temperatura...........ccceveeeeiveerieeenne 9,17
Saturacién O. a T °C licor mezcla (CS)....ccovvvvveevieeiiieeeiiieeas 8,71
Concentracion oxigeno a mantener (CL) ......cccovveeeiiiiiincieieenne 1,70
Raiz de D10/DT....ooiiiiiieesrieeeeeeese e 0,83
Presion atmoferica a nivel del mar (PO).......ooovceeiieiiiiiiicieieee 760,00
Altitud de 1@ planta.........cooeeeeiiee e 400,00
Presién atmoferica a nivel planta (Ph) .......ccooiiieeiiiiiieee 718,00
Coef. intercambio entre licor y agua pura
en funcion sistema aireacion ...........oooeueeeeeeeeeeeeieeeeeee e 0,90
Coeficiente global trasferencia (KT) ......cocoeveiiiiiiininiieeieeeen, 0,63

ANEJO N°10 DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

11,98
16,79
7,93
-3,47
33,22

2,70
0,07
1,60
19,17
16,79
12,69
-5,56
43,09

7,63

15,99
5,28

-2,32
26,59

2,70
0,04
1,60
12,21
15,99
8,46
-3,70
32,95

Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.

DBOS/MLSS/

Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.
Kg O2/h.

Rotor superfice eje horizontal.

0,50
20,00
2,00
80,00
1,70
20,00
11,33
0,95
9,17
8,71
1,70
0,83

760,00
400,00
718,00

0,90
0,63

mg/l
%
mg/|
%
mg/l.
°C.
mg/|

mg/|
mg/|
mg/l.

mm Hg.

m.
mm Hg.
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5.13. NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES NORMALIZADAS.

Necesidades medias de OXigeno.......cceeceeereercerenceeeneennns 52,40 41,94 Kg O2/h.
Necesidades punta de OXigeNO........cccereerueriineeneneereeee e 67,96 51,97 Kg O2/h.
SISTEMA DE AIREACION.
Sistema Previsto .......ccccvmiininss i ——————— Rotor superficie
N o o Eje horizontal
[ F= 0 g1 o T 0] (o | (RN 1000,00 1000,00 mm.
AVZ=1 (o oo F=To I o] (] M 72,00 72,00 r.p.m.
Aporte max de oxigeno por m. lineal de rotor ..........cccceevceeneineeereennnen, 8,50 8,50 Kg O2/h.
Regulacion iNMErSION ..........coiiieiiiiiieree e e 0-24 0-24 cm.
Aporte especifico Kg O2/Kw absorbido ..........cccoveeiiiiiiiiiiiiieeieeee 2,00 2,00
Longitud necesaria rotor cond. MEdias. ........ceeevvveeerieeenieeenniiee e 6,16 4,93 m.
Longitud necesaria rotor cond. punta ..........ccceevieeeeiiee e 7,99 6,11 m.
NUmero de reactores / liNas .........ueeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeene 1,00 1,00 Uds.
ANcho unitario Canal............cceeeeeieiiieeeeeeee e 4,85 4,85 m.
Longitud unitaria por rotor .........ccccevcemmirssmnnssssssss s 4,50 4,50 m.
NUMero de rotores totales ......ooeeeeeeeeiiiiieieeeeee e 2,00 2,00 Uds.
Longitud total adoptada ........cooceeeiiiiiiiii e 9,00 9,00 m.
Reserva/Longitud condiCiones punta .........ccceevveeerieeeniieninieeenieee e 11,17 32,07 %
Reserva/Longitud condiciones medias.........ccocueeriieeniiee i 31,50 4518 %
Potencia unitaria adoptada...........ccoooiiiiiiii 22,00 22,00 Kw
Potencia total instalada...............oovvueeeeeeeeeiieeeeee e, 44,00 44,00 Kw
Potencia equipada........c.coooiiiiii 44,00 44,00 Kw
Variacion aporte de OXIgEN0 .......coeiuieriiiiieiree et Variando la sumergencia y el n®
de rotores en funcionamiento.
Control del aporte de OXIGEN0 ...ccccveveeiieiiee e Por sonda de oxigeno.
5.14.- AGITACION SUPLEMENTARIA.
TiPO de agIitAdOrES. ...cccueeeeeiiee e Bananas
Numero de agitadores por balsa..........ccceevieeeriiiiiiiee e 1,00 1,00 ud.
TiPO A NEIICE. ...eieeie i 2,00 2,00 palas
DIametro Pala.......cooei oo 1600,00 1600,00 mm
|20 (=T g [oTF= 1 1 0] (o] SRR 1,40 1,40 Kw.
Ty 7= F= Lo o] o S Sumergido extraibles.
Potencia de agitacion...........oocveeeeieiiie e 0,33 0,35 w/ma3.
CONTROL DEL OXIGENO DISUELTO.
Numero de sondas POr rEACION. .......cui i 1,00 1,00 ud.
Sistemas de Medida..........coouuueeeeeiiiiii e ppm O2 disuelto.

ANEJO N°10 DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO
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5.15.- RECIRCULACION DEL LICOR MEZCLA.

El sistema propuesto( Carrusel) supone la recirculacion continua del licor mezcla, pues
al mantener una velocidad minima de 0,3 m/s para evitar sedimentaciones , el caudal

recirculado resulta:

Velocidad MiNiMa........oueeieiiiieee e
Caudal estimado de recirculacion interna.........c.cceeveerieiieeerennie e
Caudal medio (€N M3/N) ..o
Caudal de real adoptado..........cccceeereriieeeieenieereeniens

Nitrdgeno NitrifiCadO......cocveiireiiiieee e
Nitrégeno real desnitrificado ........ccccevvieeiiiiiiniecee

Caudal medio de entrada a planta ........ccccceveeeiiiiniiiene e
Caudal minimo de recirculacion de licor mezcla...........ccoceevieiiieneennne.
Caudal de real adoptado..........cccceeereriierieenieereeniens

Tasa real adoptada..........ccceeiieeeiiiiiee e
Punto de desnitrificacion ..........ccccooeeiiiciiee e

Ubicacion de la zona aniXiCa ..........ceeeeeecuiieeceeciiieeeeeeceeee et
Porcentaje sobre volumen total en anéxia ...........ccceeeevveennee

VOolUMEN €N @NOXIA .ccoeieieeeeeeeee et e e ave e
Fuente de Carbon0 ........ccocuuiiiiiiiieeeeeee s
ApPOrte de NITFAOS ....eeeiiiee s

5.16.- CONTROL DEL OXIGENO DISUELTO.

Numero de soNdas POr FEACION. ........eiiiueee e
Sistemnas de Medida.........cccooveiiieiiiiie e

6.- DECANTACION SECUNDARIA
6.1.- CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE.

Caudal medio diario de diSEM0 .......cccccuvvvrrrererieeiieeeeeeeeeeenn,
Caudal medio horario de diSEA0 ..........ccoeeeeieiiiicireeeeeeee e

Caudal punta horario de diSEf0 ........ccevvveeriiiiiriieeiiieen,
Carga de solidos del influente .........ccoocveiiiiiiiienii e,

Carga de solidos a caudal medio .........ccceeeceeeeiieninieeenieeee
Carga de s6lidos a caudal punta .........ccecceevrieeeniieeniieeniieenne

ANEJO N°10 DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

0,30
18856,80
65,42
18791,38

41,64
29,15
65,42
152,65
18791,38
5219,83
28724,21

20,00
338,99

1,00

1570,00
18,17
65,42
32,71
117,76
4,20
274,75
494,59

0,30
18856,80
41,67
18815,13

27,75
19,43
41,67
97,23
18815,13
5226,43
45152,70
Zona anoxica.

m/seg.
m3/h.
m3/h.
m3/h.

Kg de N./dia.
19,427

m3/h

m3/h

m3/h

I/'s

%

Reactor biologico.

20,00

338,99
Agua bruta.
Licor mezcla

1,00

%
m3.

Ud.

ppm O2 disuelto.

1000,00
11,567
41,67
20,84
75,01

4,00
166,67
300,04

m3/dia.

I/'s

m3/h.

I/'s

m3/h.

Kg SST/m3.
Kg/h.

Kg/h.
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6.2.-

6.3.-

PARAMETROS DE DISENO.

Carga superfial o velocidad ascensional menor que:

- A caudal Medio ......coooiiiiiiiiiie e

- A caudal maximo (PUNLA) ...ecvveerreeiieeeieeniieeeee e
Carga de solidos por unidad de superficie, menor que:

- A caudal Medio ......coooiiiiiiiiiie e

- A caudal puNta ......eeeeiei
Tiempo de retencion a caudal Medio .........ccoeverreeeieeniee e,
Tiempo de retencion a caudal punta .........cccceeveeenieeneeeieeennen.

Carga maxima sobre vertedero:

- Acaudal Medio ....ccooceviiieiiiee

- A caudal maximo (PUNTA) ....cccueeeiiiiiiriee e
Lamina de agua sobre vertedero entre ..........cccooveeiiieiiiiiee e
Calado en el vertedero N0 SUPEIIOr @ ......coceevveeiieeeieeniieniee e
Velocidad perimetral arrastre fangos inferior a .........cccceccvveeneee.
Sistema extraccion de fangos .......ccoeveeeiiiieiiie e

DIMENSIONAMIENTO.

Superficie necesaria en f. carga superficial:

- Acaudal Medio ....cooooiiiiiiiiee
- A caudal maximo (PUNTA) ....coceeeriiiiiireee e

Superficie necesaria en f. carga de sélidos:

- Acaudal Medio .......cecceeiieeiiieeee e

- A caudal puNta .......oeeeiii
Superficie adoptada ........ccceiiieiiiiiin
NUmero de unidades (INEAS) ........eevvevererririieeiee e
Superficie unitaria NeCeSaria ........ccovvvereerierie e
Diametro NECESANO ....cueiiiieieiiieeiee et
Diametro adoptado .........coceereeiiieiee e
Superficie real UNitaria .........ccoceereerieinee e
SuperfiCie total ......c.eviiiiiie

Indice Volumetrico de fangos:

MiINIMO ...

Calado necesario almacenamiento de fango

PArA SVI=T50....ce ettt
Calado necesario en el VErtedero .......uueeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeececvveenens
Calado vertedero adoptado ........ccoeveeeirieeeiieeeeiiie e

ANEJO N°10 DIMENSIONAMIENTO DEL PROCESO

0,50
0,90

1,80
3,20
5,00
3,00

4,00

9,00

2y6
3,30
120,00

130,83
130,84

152,64
154,56
154,56
2,00
77,28
9,92
10,00
78,54
157,08

100,00
150,00

0,37
1,87
3,20

0,50
0,90

1,80
3,20
5,00
3,00

4,00
9,00
2y6
3,30
120,00

m3/m2/h.
m3/m2/h.

Kg/m2/h.
Kg/m2/h.
h.
h.

m3/mil/h.
m3/mi/h.
cm.

m.

m/h.

Poceta central.

83,33
83,34

92,59
93,76
93,76
2,00
46,88
7,73
10,00
78,54
157,08

100,00
150,00

0,24
1,74
3,20

m2
m2

m2.
Kg/m2/h.
m2.

Uds.

m2.

m.

m.

m2

m2.

mg/|
mg/|

m.
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Volumen unitario zona cilindrica ............ooeeveevveeeeeieieeeeeeeeeee e 251,33 251,33 m3.

Diametro poceta central .........ccccoeeeciiiicee e 2,50 2,50 m.
Pendiente SOIEIa ......coeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 9,51 9,51 1

P U] {e g T= oY) o1 oY= I 0,39 0,39 m.
Volumen unitario zona CoONICA ........ceeeeiieiiiiiieeeee e, 13,54 13,54 m3.
Volumen total UNILAIO ........ooeviiiieiceee e 264,87 264,87 m3.
Volumen total Gtil ........ooevveeeeeeeeeeee e 529,74 529,74 m3.
Longitud perimetral decantador ...........ccccooveeiiieiiniieeininenn. 31,42 31,42 m
LI o Jo o (IR =T 4 (=To [=T (o TSR Canal perimetral
Longitud total de vertedero .........ooviiieiiiiiiiee e 62,83 62,83 m. |.

6.4.- FUNCIONAMIENTO.

Carga superficial o velocidad ascensional:

- A caudal Medio ......ooeeeeveieeee e 0,42 0,27 m3/m2/h.

- A caudal maximo (PUNTA) ....cccueeeiriiiiieee e 0,75 0,48 m3/m2/h.
Carga de soélidos:

-Acaudal Medio ......ooeeeueeieieee e 1,75 1,06 Kg S.S./m2/h

- Acaudal punta ... 3,15 1,91 Kg S.S./m2/h
Tiempo de retencion:

-Acaudal Medio ......ooeeeueeiieee e 8,10 12,71 h.

- A caudal maximo (PUNTA) .....ccueeeiiiiiiriee e 4,50 7,06 h.
Carga sobre vertedero:

- A caudal Medio ......ooeeeveeiieee e 1,04 0,66 m3/h/m.l.

- A caudal maximo (PUNLA) ...eevveerreerieeeeeriieeeee e 1,87 1,19 m3/h/m.I.
Variaciones de la lamina de agua sobre el vertedero:
Sistema de reCogida ......oeevuereriieeeeee e Vertedero dentado.
LI 2o Je (=30 (=T 0 7= o (o SRR Triangular
Separacion entre dieNteS ......ccceeeeceieeicie e 0,25 0,25 m.
NUmero de vertederos totales .........ccceeeceeiicieeeiiie e 251,00 251,00 Uds
Caudal unitario por vertedero:

P AN o= (8o =11 g 4 [=To Lo RN 0,26 0,17 m3/h.
0,00 0,00 m3/sg.
A caudal puNta .......eeeiiiii 0,47 0,30 m3/h.
0,00 0,00 m3/sg.

Angulo del vertedero ... 90,00 90,00 9

Para el calculo del calado utilizamos la formula
de Thompson Q = 1,42*h*(5/2)
De donde al calado (h) es igual:

PN o= (8o =1 Iy 4 (Yo Lo RO 0,02 0,02 m.
1,92 1,60 cm.
A caudal PUNTA ... e 0,02 0,02 m.

Sistema de extraccion de fangos:

Sistema de exXtraCCion .......ccceeeuvererrereriiieieieee e Poceta central.
Velocidad maxima perimetral ..o 120,00 120,00 m/h.
Velocidad Maxima de Qir0 .....cceeeerueeeiiieeeiee e 0,0014 0,0011 r.p.m.
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6.5.- RECIRCULACION DE FANGOS.

Proceso biolOGICO ......oeveeieirieiiiiee e Aireacion Prolongada.
(OF=10T0 F=1 I3 0 1=To [ [0 TR 65,42 41,67 m3/h.
Concentracidn de solidos en los reactores.........cccccceeeeveeennen. 4,20 4,00 Kg/m3.
Indice volumetrico de fangos (SVI):

S MINIMO e 100,00 100,00 cc/g.

B 1Y, = 0711 T T 142,86 150,00 cc/g.
Porcentaje de recirculacion para SVI=100 .......ccccocccveeceeeennnen. 72,41 66,67 %
Porcentaje de recirculacion para SVI=150 ........ccocceeveeeienee 150,00 150,00 %
Tasa maxima adoptada.........ceeeceerereereiiiee e 150,00 150,00 %
Caudal Maximo a reCIrCUIAr ...........oceeviieeeeeeeereeeee e 98,12 62,50 m3/h.
Sistema de reCirCUlaCioN ...........cceeeiiieeiiiiieceie e Bombas sumergibles.
N2 de bombas en funcionamiento..........ccoeeeeuuereeeeeeeiiieeiee e 2,00 2,00 Uds
Caudal unitario necesario por bomba .........ccceccveeicnernnnn. 49,06 31,25 m3/h.
Caudal unitario adoptado por bomba .........ccccoeceeeiiieennnen. 50,00 50,00 m3/h.

13,89 13,89 I/'s

Caudal total recirculado............ooovvveeeeeiieiieeeeeee e 100,00 100,00 m3/h.

Concentracion de recirculacion:
Media: (Qmed+Qr).X = Qr.Xr

Qmed. (caudal MEdio) .......ccoveeriiiiiiecee e 65,42 41,67 m3/h
Qr caudal nominal recirculado..........ccceveeeeeeeeeeeeeennnn. 100,00 100,00 m3/h
X (concentracion M.L.S.S en reactor).........ccceeviieeiiii e 4,20 4,00 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)...........ccceveeeeiee e 6,95 5,67 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)...........ccceveeeeicee e 0,69 0,57 %

Méxima: (Qpunt+Qr).X = Qr.Xr

Qpunta (caudal PUNTA ) .oooieeeeiiie e e 117,76 75,01 m3/h
Qr caudal nominal recirculado...........ccceveeveeeeeeeeeenennn. 100,00 100,00 m3/h
X (concentracion M.L.S.S en reactor)........ccceeviieeeiii e 4,20 4,00 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)...........cccevveeeviee e 9,15 7,00 Kg/m3.
Xr (concentracion de recirculacion)..........ccovveereerieenieenieee e 0,91 0,70 Y%

7.- PRODUCCION DE FANGOS EN EXCESO.

18] =10 SR =1 (10211 F= o F- U 435,68 277,50 Kg/dia
Relacion SST/DBONB ...t 1,17 1,17

Carga masica real de diSEMA0 .......cccceeiriiiiiiiee e 0,066 0,044 DBO5/MLSS/
Rendimiento segun proCeso ..........cccvveeerieeeinieeenieennne 92,50 92,50 %
Produccién fangos biol6gicos en exceso ..........ccceeenneee. 0,90 0,85 Kg/Kg DBO5
Produccion de fangos bioldgiCos ........cccveiiieeiiiiiiiee e 394,14 235,28 Kg/dia.
Porcentage de M.V. en el fango .......ccoooiiiiiiiiiiie e 70,00 70,00 %

Fraccion organica del fango ........cocccoviiiiiiiiienee e 275,90 164,70 Kg/dia.
Fraccion inerte del fango ........occeveiiiieecie e 118,24 70,59 Kg/dia.
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Calculo del fésforo eliminado por via biologica

Fosforo en agua a la entrada del bioldgico..........cvevvenieniiniiniannn. 8,00 8,00 mg/|
DBO5 en agua a la entrada del bioldgico..........coevveviiiiiinininnis 300 300 mg/|
DBO5 BIODEGRAVABLE.........oiiiiiiiii e, 275 275

Relacion entre DBO5 RAPI. BIODEGRA/DBO5 DEGRADABLE......... 0,33 0,33

DBO5 RAPIDA BIODEGRA. ... oo 91,67 91,67

Edad del fango.......oooeiii 18,06 28,82

Concentracién en la camara anaerobia...........ccoeveeviiieininiiininnnn. 4,20 4,00 g/l
Volumen de la zona anaerobia.............coevuveiiiiiiiiiiieceeas 339 339 m3

Masa de fangos en zona anaerobia............ccoceeiiiiiiiiiiin . 1424 1356 Kg MLSS
Masa de fangos total..........ouiuiiiinii e 7119 6780 Kg MLSS
Fraccion de MLSS en zona anaerobia ...........c.ooeviiiiiiiiiininnnn.. 0,20 0,20 (fxa)
Recirculacion eXterna. ... ...c.vvieieii i 150,00 150,00 %

Factor de propension (mg DBOS/)PT.......ooviiiiiiiiee, 3,91 3,91

Fraccion de fosforo en fangos (g de P/g Masa Activa) Pa.................. 0,24 0,24

Masa activa (gr Masa Activa/gr de DBOS5 eliminada).................c....... 0,09 0,09

Fosforo asimilado (grP/GrDBO5 eliminada ) 0,12 0,06

DBOS5 eliminada (Mg/1).......cuvuiniiii e 275,00 275,00

Fosfor procedente del tratamiento de fangos (mg/l)................... 1,77 2,78

Balance del fésforo

Fosforo de entrada (mg/l) 8,00 8,00

Fosforo procedente del tratamiento de fangos (mg/l) 0,53 0,83

Fosforo para reacciones organicas (mg/l) 1,77 2,78

Fosforo final (mg/l) 6,76 6,06

Fosforo a eliminar 4,76 4,06

Fosforo a la salida (mg/l) 2,00 2,00
Produccién de fangos (Kg/dia) 93 93

Fosforo a eliminar por via quimica.........c.oveiviiieiiiiiiiieeee, 4,76 4,06 mg/|

Rendimiento en eliminacion biologica de fosforo.

Caudal agua BrUta .......c.eeiueiie et 1570 1000 m3/dia
Concentracion fosforo influente..........cceeeveeeiiiiieeeececeeeeeeeeeeeeeeea, 8,00 8,00 mg/|
Carga fOsforo iNflUENTE. .......cooviiieie e 13 8 Kg/dia
Produccion de fangos bioldgiCos ........cccveiiieeiiiiiiiee e 394 235 Kg/dia.
Fosforo eliminado por asimilacion ... 2,00 2,00 %
Fosforo eliminado por asimilacion ... 7,88 4,71 Kg/dia
Carga fosforo efluente.........ocuvi i 4,68 3,29 Kg/dia
Carga fOsforo efluente.........ocuvi i 2,98 3,29 mg/|
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Eliminacion de fosforo (Cloruro Férrico)

Sistema eliminacion de fOsforo .........ooooveeveecieieeieeeee e
Punto de inyeccion del reactivo ..........ccceeiiieeiiiiiiic e
Caudal agua bruta ........c.coueeiieiieee e e
Concentracion fosforo no eliminado
en los Fangos BiologiCOS.......cccueviiiiiiiie e
FOSTOro @ €limMiNar........uueeeeeeeiiieieiee e
L0 110 (011 (o] (o RN
Lo (T =T (o J OO
P ClOIUIO....ccee ettt e
Concentracidn reactivo comercial .........eueveeeeeeeeeeeeeeeeieieeeenn.
DOSIS dE rEACHIVO.......ceeeeeeeeeeete e
Cantidad de hierro NECESANIA .......uuvvrrrrrieiiiiieiiieeeeeeeeeeeee e eees
Consumo Cloruro FErrico COMErcial ...........ceeeeeeeeeiieeeiciciiciriieeeveeereeeees
Désis de Cloruro fEITICO .....coooeeeeeeecccceee e
Désis para calculo de dosificacion .........ccccveeeeeiiiiieeccciiiie e
Consumo MAaximo para CAICUIO .........eueveeeiiiiiiiee e
Densidad reactivo COMErCIal ........uvveeeeeeeieiiiieeeeeee et
Caudal a dosificar:

DOSIS NECESANA ....ceeveeeieee ettt e e e e e e eeeaeans

DOSIS dE CAICUID ...ttt
Sistema de dosificacion
Caudal nominal bomba dosificadora ...........ccceeeeeivmrrvririeieeeeeeeeeee e
NUMeEro de bombas.........ccooceeiiiiiieee e
Capacidad de la cuba de dosificacion............ccccccccvveeeennn.
Volumen Necesario €N CUDA............coeeveeieieeecicccrrrrreeee e
Volumen adoptado..........eeeeiiiiiiieiee e

Fangos bioldgicos:

S.S.T. de procedencia bioldgica .........cevevveeirieeriiiieeiiee
Procentaje SSV/SST ...
SOlIdOS VOIALIES ... s

Sdlidos aportados a la precipitacion del féosforo:

Dosis méaxima cloruro ferrico comercial .............coooeeeeevinvvvevvenennens
Dosis media cloruro ferrico comercial ..............cceeeeeeeeecinvrnnnnns
Riqueza en Cloruro feITICO ....oivviiiiieeeceee e
Dosis media de Cloruro ferriCo ......uuiiiiieieiiieiei e
Residuo del cloruro (como hidroXido) .......cccocveveerceieirieeeeinneenn.

Caudal diario agua residual ...........coceerieinienieeee e
Solidos totales del ClOTUIO ...ttt

Fangos bioldgicos totales:

Fangos DIolOGICOS ......cc.eiiiiiiiiiii e
Solidos totales del ClOrUro ..........cooceiiiiiiire e
S.S.T. en los fangos biologiCoS ........cccervieeiiieiiiiiienieeieee

SOlIdOS VOIALIES ..o
Porcentaje SSV/SST ....oooiiiiic e

S To] o (o T3 g =Y = =Y S
Volumen de fangos producCidos ...........cceeirieeerieeiiieee e
Concentracion de eXtraCCion .........coceeveerieriieeiie e
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4,76
7,48
31,00
56
162
48,50
1,50
20
121
77,07
300
471
1,40

3,60
14,02

50

30
2593
2600

394
70,00
276

300,00
77,07
48,50
37,38
24,47
1570

38

394
38
433
276
64
157

654,17
65,42

Cloruro Férrico.
Entrada decantador.

1000

4,06
4,06
31,00
56
162
48,50
1,50
11
66
65,66
300
300
1,40

1,95
8,93

50
2
30
1407
2600

235
70,00
165

300,00
65,66
48,50
31,84
20,85
1000

21

235
21
256
165
64
91

416,67
41,67

m3/dia

mg/|
Kg/dia

%

mol Fe/mol P
Kg Fe/dia
KgCloruro co
mg/l

mg/l

Kg/dia

Kg/l

I/h
I/h

I/h
+1
dias
litros
litros

Kg SST/dia.
%
Kg SSV/dia.

mg/l.
mg/l.

%
p.p.m.
p.p.m.
m3/dia.
Kg/dia

Kg SST/dia.
Kg/dia

Kg SST/dia.
Kg SSV/dia.
%

Kg SM/dia.
ma3/dia.

g/l

%
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8- ARQUETA DE SALIDA
Se dimensiona una arqueta de salida con volumen minimo para almacenar agua para el grupo presion agua

Caudal del grupo de Presion.........c.eeeeeiiereeiieeiee e 15,00 mdh
TiempPo de reteNCION. ... 30,00 minuros
VOIUMEN NECESANO.....ueieeeeeeieeeeeeeeee e ettt e e e e e e e e e e e e e e aaaeees 750 ms3
[0} {9 gTo Lo F=To I {1 225 m.
Superficie necesaria total.........cccoecceeiicieeicie e 3,33 m2
Ancho util arqueta salida.......cccoooeceiieiie e 2,00 m.
Longitud Util arqueta salida..........cooceeriieiiiiiieieeese e 2,00 m.

10 o 1= T g (o L= (Y- | SRR 4,00 m2
o1 [0 1= g T o) 7= R 9,00 ms.
TiempPo de reteNCION. ..o 36,00 minutos

9.- LINEA DE FANGOS
9.1.- FANGOS BIOLOGICOS:

Fangos bioldgicos:

S.S.T. de procedencia bioldgica .........ccevvveiereieeiiiiieeniee 394,14 235,28 Kg SST/dia.
Procentaje SSV/SST ...t 70,00 70,00 %
Yo [To [o oIV o] F=1 1] (=Y U 275,90 164,70 Kg SSV/dia.
Fangos DIOlOGICOS ......ccueiiiiiiiiiii e e 394,14 235,28 Kg SST/dia.
S6lidos totales del ClOTUID ...ttt 0,00 0,00 Kg SST/dia.
S.S.T. en los fangos biologiCoS ........cccevriieiieiiiiiiiieiieeeee 394,14 235,28 Kg SST/dia.
Yo ] 1o o 1TV 0] F= L1 1Y 275,90 164,70 Kg SSV/dia.
Porcentaje SSV/SST ... 70,00 70,00 %
SOlAOS MINEIAIES ... e e e eeaes 118,24 70,59 Kg SM/dia.
Volumen de fangos producCidos ..........ccceeirieeeiieeeiieee e 56,73 41,52 m3/dia.
Concentracion de extraCCion ............eueeceeeiiiiiiiiiieeeeee e 6,95 5,67 g/l

0,69 0,57 %
Bombeo de fangos biolégicos totales:
Volumen diario @ BXIrAET........coccuvveeee e ebraeee e 56,73 41,52 m3/dia.
Carga de SST diarios @ eXIraer.......coceereiireiiniieriiee e 394,14 235,28 Kg SST/dia.
Tiempo de eXIraCCioN ........cceviiiieeiiiie e 8,00 7,00 h/dia.
Caudal de extraCCion ............euueeeeeiiiiieeeeeeeeee e e e eaeaaas 7,09 5,93 m3/h.
Carga de SST @ eXIraer......cecceeeerieeie e 49,27 33,61 Kg SST/h.
Sistema de eXIraCCiOn ......ccccccvururuiriiiiiireeeeeee e eeeee e e e e e eeeeeserbr e sarrreeeees Bombas sumergibles
NUMEro de BOMDAS ......uiiiiiiiieeeeeeee e 1,00 1,00 +1 reserva.
Caudal nominal unitario NECESANIO..........eeeieieeiiieieee e 7,09 5,93 m3/h
Caudal nominal unitario adoptado..........cccoeieieiiieiiniie e 8,00 8,00 m3/h
Sistema de reguIaCION.........coiveiiieiie e Doble temporizacion.
Destino del faNgO ......ooieeiiiiee s Espesador.

9.2.- ESPESADOR DE FANGOS POR GRAVEDAD DE FANGOS BIOLOGICOS.

9.2.1 PARAMETROS DE DISENO

Carga hidraulica maxima menor QUE.........ccoccvveivieeeiiee e 0,45 0,45 m3/m2/h
Carga maxima de so6lidos totales .........ccccoviiiiiiiiiii e 35,00 35,00 Kg. SST/m2/
Concentracion prevista Mayor QUE .........cceevveeerieeeeniieeenieee e 30,00 30,00 Kg ST/m3.
Tiempo de retencion hidraulica superior a ................. 24,00 24,00 horas
Tiempo de retencion del fango superior a ................. 48,00 48,00 horas
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Cargas de entrada de fangos biologicos:

APOIACION PreVISTA ....eeeeieeeeeeiieeeeie et e e e e e se e e e e saeeeeeee e 56,73 41,52 m3/dia.
APOItaACION PreVISTA ..ocueveeeeeeeeeieee e e e e ee e e e e e esneeas 8,00 8,00 m3/h.
LT e LTS T T I o - TSR 394,14 235,28 Kg ST/dia.
Kg de S.S.V/Aia .oooeeeeeeiee e 275,90 164,70 Kg SV/dia.
Procentaje SSV/SST ... 70,00 70,00 %
Concentracion de entrada ......c.ceeeeeeeeeeeeii e 6,95 5,67 g/l

0,69 0,57 %

9.2.2 DIMENSIONAMIENTO

Superficie necesaria:

En funcién carga hidraulica.........c.cccecvvveieenennen. 15,76 13,18 m2.

En funcidn carga de Sélidos..........ccceevciiinieeieenn. 11,26 6,72 m2.
Se adopta la superficie Mayor .........ccccevveeeiiieeeiieeeiieenn. 15,76 13,18 m2.
NUMEro de UNIAATES ......oovveeeieieeeeeeeeeeee e e e e 1,00 1,00 Ud.
Diametro necesario del espesador .......ccoccccevvveeeriieennnnee. 4,48 4,10 m.
Diametro adoptado .........ccccceriniiminnnenins s 5,00 5,00 m
SUPETTICIE r8al ....eeieiieii e 19,63 19,63 m2
Calado en el vertedero ..........ooovvuuueeeeeeee e 3,30 3,30 m.
[ TUE=1 o b= 0,35 0,35 m.
Volumen zona CiliNAriCa ........ceeeeiiiiiiiieceeeee e 64,80 64,80 m3.
Diametro poceta Central .........cccceeiiiieeiiie e 0,80 0,80 m.
Pendiente SOIEIa ......cceeeeeeeeeeeeeeee e 4,21 4,21 1
P U] W{e g T= ol ] o1 oY= I 0,50 0,50 m.
Volumen ZoNa CONICA ....uvvvereeeeieeeieiieeeeeeeeeeeeee e eeaaenes 3,87 3,87 m3.
Volumen total UNILAIO ........oovviiiieieceee e e 68,67 68,67 m3.

9.2.3 FUNCIONAMIENTO

Carga hidraulica ........cooceeeeeiee e 0,41 0,41 m3/m2/h.
2,89 2,11 m3/m2/dia.
Carga de SST ..o 2,51 1,71 Kg. SS/m2/h.
20,07 11,98 Kg. SS/m2/d.
T. retencion hidrauliCa........cccueeeeeeeeeieieiieeeeeeeeeee e 29,05 39,69 h.
Concentracion de extraccion del fango ........cccceevveeeriieinieiinee e 3,00 3,00 %
Volumen de fangos €SPESAUOS ......c.ueeeiriiiiirieeeiiiee et 13,14 7,84 m3/dia.
T. retencion de los fangos espesados. Considerando
el 40 % del volumen del espesador)........cccevveieiieiiiriee e 2,09 3,50 dias
50,18 84,05 horas
Volumen de ESCUITIAOS .......eevveieiieeie ettt e e e e eeeeeees 43,59 33,68 m3/dia.
Destino de sobrenadante ............ccccceeeeeciiiiee e Cabecera de Planta.
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9.2.4 EXTRACCION DE FANGOS BIOLOGICOS ESPESADOS.

9.3.-

9.3.1

Produccién de fango ala semana .........cccceeeveveiieencieeenneen,
Volumen producido a 12 Semana ........ccceveveeeriie e

Dias de extraccion a la semana............
Volumen diario por espesador .............
Carga de SST diarios a extraer.............
Tiempo de extracCion ..........cccccceeeeueenne

Caudal de extraccion por eSpesador .........ccccceverveeeniieeennns

Carga de SST a extraer por espesador
Numero de bombas de purga ..............
Caudal unitario ........ccceeeeevnveeesiieeeeneeen.
Caudal unitario ........ccceeeeeevrveeeiiieeeneeen.
Altura manomeétrica ........ccccoveeeeiiiieennnne

Destino de 10S fangos ........cccvvvieiiiiiei e

ACONDICIONAMIENTO QUIMICO DE

L FANGO

CARACTERISTICAS DEL FANGO A DESHIDRATAR.

Volumen diario de fangos ...................
Carga de SST diarios en el fango ........

9.3.2 CONSUMO DE REACTIVOS.

Reactivo:
Reactivo ....uveeveeeeeeeeeieeieeeeeeeeees

Dosis media ........ccceeevvvrvrirrrrieeeeeeeeee.
Dosis de célculo (Max).......ccceeevereeenneen.
Consumo diario medio ..........ccceeeeeennnee.
Consumo diario maximo ........cccc.eee......

9.3.3 BOMBAS DOSIFICADORAS.

Horas de deshidratacién dia laborable

NUmero de bombas ..........ccoeevvvvvvvvenees
Concentracién solucion madre ............

Caudal horario MEeAIO ........uvevveeeeeeeeiiiiiieeeeeeee e

Caudal horario maximo .......ccccceeveveeen...

NUmero de bombas ..........cccoeevvvvvvvennes
Caudal unitario maximo por bomba .....
Caudal de las bombas..........ccccecennnnien
Caudal de las bombas..........cccceccennniee

Presion de impulSion ..o

Dilucion de dosificacion

Concentracion de 18 dilUCION ........eeveeeeeeieiiiiieeeieeee e

Caudal maximo unitario de dilucion .....

Control caudal de dilUCION ......oeeveeiieeeeeeeeeee e
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7,00
91,97
5,00
18,39
551,79
8,00
2,30
68,97
1,00
2,30
0,7-25
20,00

18,39
551,79

7,00
54,90
5,00
10,98
329,40
6,00
1,83
54,90
1,00
1,83
0,7-25

20,00

A deshidratacion

10,98
329,40

Dias.

m3.

Dias
m3/dia.
Kg SST/dia.
h/dia.
m3/h.

Kg SST/h.
+1 reserva
m3/h.
m3/h
m.c.a.

m3/dia util
Kg SST/dia.

Polielectrolito anidnico.

5,00
7,00
2,76
3,86

8,00
0,34
0,48

Mdédulo compacto.

550,00
1,00
0,40
4,00
0,09

86,22
0,12

120,70
1,00

120,70

Variable

30-120 I/h.
10,00

En linea.
0,10

482,82

5,00
7,00
1,65
2,31

6,00
0,27
0,38

550,00
1,00
0,40
4,00
0,07

68,62
0,10
96,07
1,00
96,07
Variable

30-120 I/h.

10,00
En linea.
0,10
384,30
Rotametro.

Kg/Tm.de M
Kg/Tm.de M
Kg/dia.
Kg/dia.

h/dia.
Kg/h.
Kg/h.

l.

+1 de reserva
%

Kg/m3.

m3/h.

I/h.

m3/h.

I/h.

+1 de reserva
I/h.

I/h.
mca

%
l.

Pagina 20 de 24



9.3.4 ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS.

Consumo Medio diario total ........eeeeeeieieiiieieee e

Tiempo de funcionamiento

Almacenamiento previsto (dia Gtil)........coooerieriiiineiiee e
Almacenamiento NECESANIO ........uvuueeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e eeeeeeeens

Envasado en sacos de .....
Numero de sacos necesar

10 ettt ———

NUMEro de SACOS PrevViStOS ......ccueieriirriiiiieeiee ettt

9.4.- SISTEMA DE DESHIDRATACION

9.4.1 CARACTERISTICAS DEL

Volumen diario de fangos

FANGO A DESHIDRATAR

Carga de SST diarios en el fango .........ccoeceerieriiiiienniecee e
Concentracién fango a deshidratar .........ccoccevieiieiieriennne

Tiempo de deshidratacion

(o 1= T4 (o TR

Caudal horario de deshidratacion ..........coooeveeeeeecieineeeeeeeeeeee e,

Carga de SST por hora en

el fango ..o

Sequedad MIiNIMa Prevista .....c..eeeveeeeriee e

9.4.2 SISTEMA DE DESHIDRATACION

Sistema de deshidratacion previsto ..........ccceceeiiiiiinieeree e

NUmero de centrifugas previstas .......cccccccvevveeeeiveeeeseee e

Cargas por centrifuga:

- Caudal de fanQOS ......coveeriiiiierie e

- Carga de sdlidos .........
Sequedad de los fangos d

eshidratados ......cccceeeeveeeeeeeeeeeeeenennn,

Datos de la centrifuga propuesta.
- Caudal de faNQOS ...coveeieiiie e e

- Carga de sdlidos .........
Sequedad de los fangos d

Potencia motor prinCipal...........coouieiii

eshidratados ......cccceeeeveeeeeeeeeeeeeenennn.

Potencia motor SeCUNario.........ceviririii s

9.4.3 PRODUCCION DE FANGOS DESHIDRATADOS

Sequedad de latorta .......ccceeivieiiiiiii e

M.S. a deshidratar dia util

Peso de fango deshidratado ..........ccccoeeiiiiiiiiiiiniiieee,

Peso especifico del fango

deshidratado ..........ccceeeeene.ns

Volumen de fango deshidratado ..........cccevvieiiiiiiiiii e

Volumen de escurridos ....

Destino de 10S eSCUrTidOS .....coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeecrieveeees

9.4.4 BOMBEO DE FANGOS D

Carga de fangos a extraer

ESHIDRATADOS

Volumen de fango @ eXtraer.........cocivviiieeiienie e

Concentracién del fango d
Tiempo de extraccion .......

[[oT=] o [0 R PUP PRI

Caudal mMaximo de eXtraCCiON .........cevevveeiiiiieeeeeeeeeeeerr e
Carga horaria @ EXIraB .. ......ceeccvee et et e e
Sistema de eXIraCCiOn ........ccoccccciiiiiiiieereere e e e e e e e e e e e e e e e e e ernraaaaees

Numero de bombas instaladas ........cccceeeviiieniienniiennns
Caudal necesario por bomba .........ccueeiiiiiiniiiiie e

Caudal de las bombas......
Caudal de las bombas......
Destino del fango .............
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2,76 1,65 Kg/dia.
8,00 6,00 h/dia.

15,00 15,00 dias a dosis
41,38 24,70 Kg.

25,00 25,00 Kg.

1,66 0,99 sacos.
2,00 2,00 sacos.

18,39 10,98 m3/dia.

551,79 329,40 Kg SST/dia.
3,00 3,00 %

8,00 6,00 h/dia.
2,30 1,83 m3/h

68,97 54,90 Kg SST/h

23,00 23,00 %
Centrifuga decanter

1,00 1,00 Uds.

2,30 1,83 m3/h

68,97 54,90 Kg SST/h
23,00 23,00 %
2,50 1,62 m3/h

70,00 48,60 Kg SST/h
23,00 23,00 %

11,00 Kw
4,00 Kw

23,00 23,00 %.

551,79 329,40 Kg M.S./dia.
0,55 0,33 Tm. M.S./dia.
2,40 1,43 Tm. M.S./dia.
1,10 1,10 Tm/m3.
2,18 1,30 ma3/dia.
16,21 9,68 ma3/dia

A cabecera.

551,79 329,40 KgST/dia util.
2,40 1,43 ma3/dia.
23,00 23,00 %

8,00 6,00 h/dia.
0,30 0,24 m3/h.

68,97 54,90 KgST/hora
Bombas desplazamiento positivo
1,00 1,00 Uds.

0,30 0,24 m3/h

Variable Variable

0,20 - 0,50 0,20-0,50 m3/h
Silo Silo

Pagina 21 de 24



9.4.5 ALMACENAMIENTO DE FANGOS DESHIDRATADOS

NUmero de silos adoptado ........c.cevveeeieineeereenie e 1,00 1,00 Uds
Volumen adoptado ........eeeeiioiiei e 25,00 25,00 m3

10.- SERVICIOS AUXILIARES

10.1.- Bombeo de vaciados

Volumen total bioldgiCO.......ccoviiiiiieeiee e 169493 msd
Volumen unitario biolOgiCO.........coccueeiiiee e 847,47 ms3
Volumen unitario de cada decantador..............ueeeeeeeieeiiiiieeiieee e 264,87 m3
Tiempo de vaciado........ccocueeeriiiiniiee e 48,00 h
Caudal horario vaciado biol6gico necesario.........ccccceevecerineeeenceeeeeneen. 17,66 m3h
Caudal medio de entrada a pretratamiento invierno............c.ccecueeeeeeneen. 41,67 m3h
Caudal medio de entrada a pretratamiento verano..........ccccecveveeeveenen. 65,42 mdh
Caudal maximo hidraulico de entrada a pretratamiento...............ccc....... 654,20 md/h
Diferencia de caudales...........coooeuvuuieeeiiiiieeeeeee e 588,78 m3h

Para bombear los vaciados aprovecharemos las horas en que se produzcan
los caudales medios.

Caudal horario de bombeo adoptado..........coccueveriieiiiiiniiieiiiee e 18,00 m3h

YN (T = 0 0 F= U gL ] g 1= (o= TR 9,50 mca

[N L U]l =T (=TT 1,00 +1 reserva

Caudal unitario por bOMDA........ccooiiiiirii e 18,00 m3h

Caudal maximo de bOMDEO0............ceeiiiiiiiiieeeee e 36,00 mdh

Tiempo de vaciado reactor bioldgico (con dos bombas)..........ccceecvvennee 23,54 h.

Tiempo de vaciado decantador...........ccoviuiiiiiie e 14,72 horas

Tuberias de bombeo | Q m¥h| (%] | Vmisg
(0701 [=To] (o] e =T T-Y - | 18 100 0,64
Colector unitario por bomba .........ccceeeciiiiiiciee e 18 80 0,99

10.2.- Torre de absorcion de olores
Se instalara una torre de adsorcién de olores de carbon activo en el edificio de explotacion.
Pardmetros de diserio:

Tiempo de contacto MIiNIMO.........ccoiiiiiiiiie e 1,50 sg
Velocidad de paso MAXIMA:......cccoeeeierrerenie e 0,50 m/sg
TiPO dE CArDON......eeiiiee e e Céscara de coco
Densidad del CarbON..........oooi it 0,55 Tn/m3
Espesador de fangos

Diametro del eSPeSador........cuvcviieiiiie e 5,00 m
Volumen a tratar en eSpesador.........coooiiiiiiiiiiiiiee e 6,87 m3

Sala de pretratamiento

Y 1] o[ TR 10,00 m
- 1o o TSRS RURRRRRRN 25,62 m
Y| (o TN 7,00 m
Vo[0T g LT g TE=T= 1= VR 1.793,40 m3
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Volumen total a tratar

Volumen total @ tratar.............ooeeeveieeeee e 1.800,27 m3
Caudal del ventilador seleccionado..........cceeveeeeeeieiiiieececeeeeeeeeeeeeees 18.000 m3/h
[N R o (SR C=Y g T01V7=To! (o] g T=Y- F TR 10,00 ren/hora
[ F= 0 gL o Yo (Y] F= U (o T (= T 2,60 m
N2 de 1echos de CarbON ........ooovvvueeeeee e ee e 1,00
VeloCidad 08 PASO......ueeiiiiieeiiie e 0,94 m/sg
Altura necesaria de CarbON..........cooeueeeecieee e 0,94 m
Altura adoptada por 18CHO0 .......cooviiiiiie e 0,90 m
Altura total adoptada..........eeeiiiiiiiie e 0,90 m
TiempO de CONTACTO.....ciueeiiiiie et 0,96 sg
VolumMEN de CarbON..........ooeeeeee e e e e 4,78 m3
Pes0 del CarbON..........oiieie e 2.628 Kg
Potencia del ventilador..............eeiiiieiieeeeeeeee e 15,00 kw
Diametro de la tuberia de aspiracion ..........cccoceveeriiiniiineenee e 700 mm
AVZ=1 oYl fo F=To I =T o T b= TR [ o Y=Y o - 12,99 m/sg

11.- LINEA DE AGUA INDUSTRIAL.

(OF=T0Te F=1 1o (=00 [1=1=1 T TR 15,00 15,00 m3/h.
NUmero de filtros ainstalar ..........coooeeeeevevereveeeeeeeeeeeeeeeeee 1,00 1,00 Uds
LI o2 Je (= {111 (o TP UPRRRN Autolimpiante.

Caudal tratamiento ...........eeeeiieeiiiieieeeee e 15,00 15,00 m3/h.
NUmero de filtros previstos .........ccccoceverieeniieenieeee 1,00 1,00

Caudal a tratar por filtro .......ccccceveeeeee e 15,00 15,00 m3/h.
Diametro de la tuberia ............eeeeeiieiiiieceeee e 65,00 65,00 mm.
V21 (oo o F=To RN 1,26 1,26 m/sg.

El agua a filtrar es impulsada directamente por el grupo de presion al filtro
autolimpiante aspirando de la camara arqueta de entrada a la camara de salida.

N® bombas a instalar en el grupo de presion...........ccoceeveeeieniienieenenne 2,00 2,00
Caudal unitario por bomba .......cccoceeeiciieiiee e 7,50 7,50 m3/h.
Altura de iImpulSion ..o 36,00 36,00 m.c.a.
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